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[MosicHuTEILHAS 3ANHCKA

HeoOxoanmocts  paspaGotkn  kpyxkka juis ydammxes 9 kimacca  obycnosnena
CJAEAYIOLHMH NMpHYHHaMH. B coorercTBHM ¢ y4eOHBIM MJIaHOM CpeaHeil WKOJIbl HA H3yYeHue
XHMHH B TOX Bbiaessiercss 68 yacos. B conepikanun Kypca XuMHM B 9 KJacce NpeacTaBlieHbl
OCHOBOTIONATAIOLINE TEOPETHYECKHE 3HAHUS, BKJIIOYAIOLINE CaMble 00LINe CBEACHHS, & BPEMEHH
na 00y4eHHE PEIEeHHIO 331a4 HEeOCTATOYHO.

B nporpamme kypca xummm  OCymecTSISeTCS  3IH30MYECKOE
KOJIMMECTBEHHBIX M KaYCCTBEHHBIX 3aJ1ad B CTPYKTYpPy YPOKa, YTO CHIDKACT AUIAKTHYECKYIO
poJb  KOJNMYECTBEHHBIX ~ 3aKOHOMEPHOCTEH, M  MOXKET MPUBECTH K IMOBEPXHOCTHBIM
MPEACTABJICHUAM Y YHALIHXCA O XMMH3ME MPOLECCOB B NMPUPOAE M TeXHHKe. PeweHne 3anay
CMIOCOOCTBYET KOHKPETH3ALMM M YNPOYEHWIO 3HAHMIi, Pa3BMBAET HABBIKH CAMOCTOATEINBHOI
KPEaTHBHOI paboTbl, NMOMOraeT 3aKperieHH0 XMMHYECKHX 3aKOHOB, 3aKOHOB M Ba)KHEMuIMX
MOHATHH. YMEHHE pelaTh 3ajaun ABNAETCA OJHMM M3 [OKasaTeieil yPOBHS pa3BHTHs
JIOTHYECKOTO MBILLIEHHS y4alHuXCsl.

Ilpu paspaboTke mporpammbl kpykka akLeHT Jejajics Ha T€ BOMPOCHI, KOTOpbIE B
0a30BOM Kypce XMMHH OCHOBHOH WIKOJbI PaCCMaTPHBAIOTCA HENOCTATOMHO MOJHO WM He
paccMaTpUBAIOTCs COBCEM, HO BXOJSIT B 9K3aMeHALMOHHbIE BapraHTbl OID.

Mauublii Kype nononuser u yray6nser marepuan ypokos. Kypc paccunran Ha 68 4acos,
2 4aca B HeZeno.

BKJIFOUEHHE

Hean kpykka: cucrematusaums u yryGnenme 3HaHMiA yqaulMxcs MO XHMHHM 4epe3
peLICHHE 331124 Pa3HOTO YPOBHS CJIOKHOCTH.

3agaum Kpyxka:
* paclIMpeHHe XMMUYECKHX 3HAHHI 110 OCHOBHBIM pa3ziesiaM MpeaIMETa,
* Pa3BHTHE HABBLIKOB CAMOCTOSTE/bHOM PabOThI M YMEHHUS JIOTHYECKH MBICIIUTD,
°  pa3BUTHE y4eOHO-KOMMYHHKATHBHBIX YMEHMIA,

Oco6eHHOCTH KpYKKa:
o 0OydyeHME YHAIUXCSI C MOBBILIEHHBIM YPOBHEM MOTHBALMH K M3yYEHHIO XUMHH,

¢ HCNOJb30BaHHE AKTUBHBIX BHEYPOYHBIX ()OPM 3aHATHH C yHaLUMHUCH,
e  COCTaBJIEHME aBTOPCKUX 33/1a4 U UX peLIeHHE.

Ozxuaaemble pe3yabTaThl 00y4eHHS

Ha ocHOBE MOTyueHHbIX 3HAHHI YYalHecst JODKHbI NPHOOPECTH YMEHHUS:
1. YmeHue NpOBOAUTH PACUETHI:
e  PacTBOPUMOCTH BEIIECTB;
e MacCOBOT JOJH PaCTBOPEHHOTO BELIECTBA,

e HOPMaJIBLHOCTh PACTBOPOB U €r0 THTP;
¢ TNEPEXOA OT OLHOTO Croco0a BEIPAKEHUs KOHLEHTPALMH PACTBOPOB K APYTOMY;

o omnpeneieHne GopMyJIbl HEOPraKMYECKOro BELIECTBA.
CocTaB/IATh IJIaH PeleHHs SKCIIePUMEHTANbHBIX 33/1ad U POrHO3MPOBATh PE3YIbTaThI

XUMHYECKOT0 IKCIIEPHMEHTA.
3. OcyuecTBIATh YCIO0KHEHHbIE BADHAHTBI LIETIEH NeHETHYECKOH B3aMOCBSI3H Ha NPUMEpe

HEOpraHM4eCKUX BELIECTB.



Braners xumuueckoii repmunosioruei.

Paccranasms kospduunenter s oxuciTensHo — BOCCTAHOBHTEBHBIX PEAKLHUAX METOLOM
3NEKTPOHHOTO Oananca.

6. Vwmenne nposoguts Ka4YeCTBEHHbIC PEaKLMN B HEOPraHUUECKOH XUMMH,3a1auH Ha
HICHTHQUKALMIO BelecTs.

7.V yvamuxcs copmMupyIOTCS HaBbIKH:
PAMOTHOTO OBpalleHns ¢ BewecTBaMH, XUMUYECKOI 1 MEpHOIi MoCy0ii,
*  paboTsl ¢ npocTeiiummy npubopamu,
¢  BbITONHEHHS XUMUYECKHX ONbITOB,
® OKA3aHWSA NePBOH MEMUMHCKOI MOMOLIH.

@opmbl obyuenus: neki, CEMIHAPBI-NPAKTHKYMbI [0 PELIEHHIO 33134 (TEOPETHUECKHX
H NPAKTHYECKHUX).

e

Conepsxanue kypca

Tema 1. Opranmsauus u TMpoOBEAeHHE HAYIHOrO HecaeaoBanus (5 uacos).

Texuuka Gesomachoct u MPUEMBI PABOTBI C XMMHYECKUMM BELIECTBAMM: MpaBHJIa
HAarpeBatis BELECTB, NO3UPOBKA, 3Me/bUeHMe, pacTBopeHue, npaByia B3BELIMBAHMUSL.

Oxasanne nomouu TP 0KOrax XHMHYECKMMH BELLeCTBAMM.

Hayunoe wuccnenosanme, ero ocobmbre sTanbl. Merojbl HAyYHOTrO MCCIEAOBAHUSA:
TCOPETHYECKHE M  IMIMPUYECKHeE. Skcnepument.  Bumpl  skcrnepumenTa. [TnanupoBanue
Jkenepumenta. CriocoGsl perucrpatiu pesynstatos 9KCMEPUMEHTA.

Odopmuenne npoexTHo — necnenopatensekoii paboThl.

Tema 2. Crpoenne aroma. Ilepuopuueckas cucTeMa XHMHYECKMX 3JIEMEHTOB M
nepuoanyeckuii 3axon 1. M. Menneneesa. (10 yacos)

Crpoetne 371ekTpOHHBIX 060/104eK aATOMOB 3,1eMEHTOB TEPBBIX YETBIPEX MEPUOIOB: S-
p- ¥ d-371€MeHTBL.

k)

3aKOHOMEDHOCTH M3MEHEHHS XUMHUECKHX CBONCTB 9JIEMEHTOB M MX COEAMHEHMH MO
NIEPUOAM U IPYIIaM.

XapakTepuCTHKa NEePeXONHbIX . 3eMEHTOB — MEIH, LMHKA, XpOMa, Kejle3a — M0 X
MoNOXKeHHI0 B IlepHONMYECKOii CHCTEME XMMHUYECKMX 31EMEHTOB HH. Menneneesa u
0COOEHHOCTSIM CTPOEHHS MX ATOMOB.

Mopnenuposanue npoctpancTBeHHOrO CTPOCHHSI HEOPTAHHYECKUX BELIECTB,

Pacuétsl ¢ ucromb3oBanMeM mNOHsATHS «MaccoBas 0 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B
BELLECTBEY.

Tema 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHHYECKHX BEIIECTB (15 gacos)

XapakTepHble XMMHYECKHE CBOICTBa HEOpraHM4eCKuX BewecTs. KoMIekcHble
COETMHEHHUSI.

3anaun Ha BbIBE/IEHUE MOJIEKYJIAPHBIX (hOPMYJT.

I_ICHOHKH npeBpameHnﬁ:reHe'mqecxax B3aUMOCBS3b MEXAY HEOPraHUYECKUMHU
BELIECTBAMM.

KavecTsennpie 3amaunm Ha UemM reHETMYECKON  B3AMMOCBS3H MEKIYy OCHOBHBIMH
KJ1accaMy HEOPraHWHECKHX BEIIECTB C HEM3BECTHBIMU OTHENbHBIMU3BEHbSIMH U HEH3BECTHBIME
(parmenTamu ueneii.




Tema 4. Knaccnpurauns xummueckux peaKkuMii B HeOPraHH4YeCKOoil XHMHH 10 Pa3JIHYHbIM
npusHakaM. Knnetuka xumuyvecknx peakuuii. (14 yacon)

Peakumit  oxnCINTeNbHO  -BoCCTAHOBHTENbHRE  peAKLHH
panawca)

DAEKTPOIH3 PacIuIaBoB u pacTsopos (coneii, weso4eii, KUcoT).

[naponus  coneii. Cpena Bojimbix  pacTBOpOB: Kicias, HeMTpaibHas, —LIET04HAS.

OGpatumble n HeoGpaTiMble XuMuyecKie peakun. XUMUYECKOE PABHOBECHE.
CvelleHNe PABHOBECHS MO AefiCTBHEM pa3anyHbIX (aKTOPOB.

CKOpoCTb XUMHYECKOii peaxuum, eé 3aBHCHMOCTb OT Pa3N4HbIX (HaKTOPOB.

Pewienne 3anay Ha BbIYMCIeHHE TEMLIOBOIO ahpexTa peakLum.

Pacuérer MaccoBoii nnm o6bémHoit 10M BHIXOAA MPOJyKTa PeaKLyy OT TEOPETUYECKH
BO3MOXHOTO.

Pelnerie 3anay Ha Temy «Maccosast 1015 BewecTsa B pacTBope (CMech)».
Tema 5. KauecTsennsle peakuun na HEOPraHHYecKHe BemecTsa ¥ HoHbL. (6 4acos)

Onpenenienne cpemsi pactBopos KuCAOT M wEOueil C MOMOLIBIO HHIMKATOPOB.
KauecTsenHble peakunu Ha HOHbl B pactBope. KauecTBeHHble pEakiu Ha razoobpasHbie
BELIECTBA.

PacuéTer 06bEMHBIX OTHOWEHMIT ra30B MpU XUMUYECKUX peaKLmaxX.
Tema 6. Pactopri. CriocoGb1 BeIpazkenns KOHUEHTPAUMH PACTBOPOB (6 4aCOB)

[IpuroTosnenue cranmaprabix pactBopoB. KucioTHO- OCHOBHOE TUTPOBAHNE
(HOPMAaJIBHOCTB, MOJISIPHOCTB). .

3anaun Ha mepexon OT OZHON KONHYECTBEHHOMN BETHUHHBI BHIPAKEHNS KOHUEHTPALUK
BELUECTBA K NPYTOii: OT MOJISIPHOCTH K HOPMAJBHOCTH, OT MOJISIPHON KOHUEHTPALMH K MacCoBOIi
JI0JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA M 0OPATHO.
Tema 7. IlpakTukym. (12 uacos).

Beinonnenne npaxruyeckoii vacti (3a1.23.24) pasnbix Bapuantos OI'D (6 uacos)

Penerye pasnuynpIx BapuanTos 3aaa4 Mo u3yueHHbIM TeMam. (6 4acoB)

(Meroa  2JEKTPOHHOrO

YuyeOHo-TeMaTHYECKHH MJIAH

{ Nen/n HasBanue Tembl KoauuectBo
4aCOB
Tema 1. Opzanuszayus u nposedenue Hay4nozo 5
uccneoosanus.
E 1. | Texuuka Oe3omacHOCTH W mpuembl paboThl ¢ 1

XUMHHECKHMMHU BemecTBamu. Oka3aHue MOMOLIU
IPH 0XKOTaX XUMHYECKUMHU BEINEeCTBAMHL.

2-3 | HayyHoe uccienoBaHue, €ro OCHOBHbIE 3Tarlbl. 2
MeTo/ibl Hay4HOTIO HCCIENOBAHUS: TEOPETHYECKHE
1 OMITHPUYECKHE. DKCIIEPUMEHT.

4-5 | IInanupoBaHue 9KCIEPHMEHTA. CrniocoObl 2
pErucTpPaLUH PE3yIbTaTOB SKCEPUMEHTA.
OdopmiieHHe TIPOEKTHO —  MCCIIENOBATENIbCKOM

’



paboTsi.

Tema 2. Cmpoenue amoma Hepuoouueckan
cucmema Xumuueckux Jnemenmos u
nepuoduueckuii saxon /. H. Mendeneesa.

10

Crpoenne  snexrponmsix ofonouek  atomMoB
SJ/IEMCHTOB NEPBBIX YETHIPEX NEepHONOB: §-, p- n d-
9JIEMEHTBI. 3akoHomepHocTH M3MEHEHHUS]

XHMITHECKHUX CBOHCTB 37IEMEHTOB M MX COeMHeHHil
MO MePUONIAM U TpyTinam.

89

Xapaxrepucruka MIEPEXOHBIX AIEMEHTOB — MEJIH,
UMHKA, XpOMa, JKeNe3a — 1o 1X MoNoKeHHIO B
ITepuoauyeckoii cicreme XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

1. Menneneesa n ocobentoctsim CTPOEHUs UX
aTOMOB.

Mopnenuposanue NPOCTPaHCTBEHHOIO CTPOEHHS
HEOPraHMYECKHX BELEeCTB.

Pacuérni ¢ MCIOJIB30BAHNEM MOHSATHS «MACCOBAS
J0JIs1 XUMHYECKOro JJIEMEHTA B BELUIECTBEY.

Tema 3. Ocnosuvie xnaccu Heopzanuyeckux
eeuecmes

15

16-19

XapakrepHbie XUMHYECKHe CBO#iCTBa

HEOPraHUYeCKHX BELIECTB. Kommnnexchble
COEIMHEHHSI.

20-23

3ajaun Ha BbIBENICHNE MOJIEKYISPHBIX dopmya.

[24-26

[enoukwu TIPEBPALIEHUIT» reHeTHYecKast
B3aMMOCBSI3b Mexay

HEOPraHM4ECKMMHU BEIIIECTBAMMU.

27-30

KauecTBeHHbIE 3a7auu Ha LenM reHeTHYecKoil
B3aUMOCBSI3H  MEXKAY  OCHOBHBIMH  KJIACCAMH
HEOPraHMYEeCKUX  BEINECTB C  HEW3BECTHbIMHU
OTZETbHBIMU 3BEHbSIMHU U HEU3BECTHBIMHU
(bparmeHTamMHu Lemneii.

Tema 4. Knaccupurayun xumuueckux peaxyuii 6
HeOpZanu4eCcKol XUMUN RO PAIUYHBIM
npusnaxam. Kunemura xumuueckux

peaxkyuiL.

14

Peakuuy  OKHCIHTENBHO  -BOCCTAHOBHMTEJBHbBIE
peakuu (METOJ 3JIEKTPOHHOro OanaHca).

DNeKTpONM3  PacIuiaBOB M _pacTBOPOB  (Conei,
1[eI09€EH, KHCIIOT).

Iupponus  coneil. Cpena BOMHBIX  PacTBOPOB:
KHCJasl, HeUTpajbHasl, LIeJOYHas..




37-38

OGparumbie y HeoOpaTimble Xumnyeckue peaxuu.
Xumuqefkoe PaBHOBecye. CwmelueHne paBHOBeCHs
MOA  NefiCTBMEM  pasnmympix dbakxropos.Ckopoctsb
XHMHYECKOH PEaKIMH, 8 3aBHCHMOCT oT
PasIMYHBIX hakTOpoB.

39-40

Pemenue 3amay pa

BbIYUCJIEHHE  TEMJI0BOro
spdekra peakuyn

41-42

Pacuérbl MaccoBoii wn 00BEMHOIT 10JM BBIXOAA
POAYKTA PEAKLIMH OT TEOPETHYECKH BO3MOKHOTO.

43-44

Pewenne 3anay Ha TeMy «Maccopast 101 BelecTna
B PacTBOpE (cMecH)».

Tema 5. Kauecmeennsie peakyuu  na
Heopeanuyeckue eewgecmea u uonsL.

-

45-46

Onpenenenue CPeabl pacTBOPOB KUCIIOT M LIEN0Yeii

C MOMOLIBIO MHAMKaTOPOB. KauecTsenHble peakuuu
Ha HOHBI B PacTBope.

47-48

Kavectsennbie  peakumn  ma  rasoobpasbie
BELECTBa.

49-50

Pacuérel  0ObEMHBIX OTHOWEHMI  rasos npu
XUMHYECKHX PEaKLIHsIX.

Tema 6. Pacmeoput. Cnocobu évIpadicenus
KOHUEeHmpayuu pacmeopoes

51-52

IMpuroTosnenue CTaHIAPTHBIX pacTBOPOB.
Kucnotro- ocHoBHOe TuTpOBaHHE (HOPMATBROCTS,
MOJISIPHOCTB).

53-56

3amaun Ha NeEpeXom OT OXHON KOJMYECTBEHHOM
BEJIMYMHBI BBIDQKEHHMSI KOHLEHTPALMU BELIECTBA K
ApYTO#: OT MOJSPHOCTH K., HOPMAJIbHOCTH, OT
MOJIIPHOM KOHLIEHTPALMK K MacCOBOi 0IH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U 0OPATHO.

Tema 7. Ilpaxkmuxym.

12

57-62

Brmonnenue npakrudeckoii yactu (3an.23.24)
pa3HbIX BapuanTos OI'D

63-68

Perienue pa3nuuHbIX BADHAHTOB 33124 110
H3yYEHHBIM TEMAM.
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